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積層製造印表機之平台控制
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摘要

因應現代科技塑膠產業的進步，「積層製造印表機」（2016）又稱「3D 列印機」在業界已

經算是很常見的加工機台，故希望藉由這次高明鐵盃智慧製造應用競賽的機會，來開發出精密

的積層製造印表機(3DP)，因了解貴公司在「精密平台」上有相當的水準與專業，當機台需縮

小到可方便攜帶時，就必須使用較精準的儀器來去搭配，機台才能在列印出物品時，有較好的

質感和良好的尺度。

這次的主要目標是把機台縮小到可攜帶，當有些大量物件要開發時，可以再開會討論當下，

直接做出樣本參考，好處是塑膠材料相對金屬材料便宜，另一個好處是，當想到了什麼好點子，

可以馬上做出樣本，就不需要到公司或學校才能繼續做研究；而次要目標是機台能遠端遙控（透

過手機或網路傳送），讓這機台可以跟上工業 4.0 的腳步，利用 Arduino 的無線模組透過 wifi

與電腦連線接收電腦端控制訊號來進行移動控制，並將感知器量測數據回傳至電腦上，來達到

無線控制的目的。

1. 設計概念
現今習用的積層製造印表機大多只能在

指定區域加工，無法隨意搬動，在這種情況

下，如果我們可以漸少機台的重量和列印的

範圍，就可以做出可攜帶式的積層製造印表

機，也因為列印範圍的縮小，製造出來的成

品也無法太大，所以必須讓機台的移動和噴

嘴的大小更精細化，除了優化了表面粗糙度

外，也可以做出更細小的東西，而這次的平

台，因為有貴公司較精密的機具，所以把原

本用螺桿或皮帶控制平面的技術，換成了較

精密的滾珠螺桿，透過鋼珠在螺帽與螺桿之

間做滾動接觸，其定位精度與壽命較高具備

高速正逆的傳動及變化轉動等特性。

2. 系統架構

整體的系統框架圖如圖一所示，遙控部分

採用 PC(平板電腦)或是自製之遙控器，利用

2.4Ghz 無線的方式與積層製造印表機上的控

制板組進行連線控制與資料回傳。

馬達驅動部分採用一組同樣為 Open 

Source 之 Arduino 為控制器開發板，來負責接

收遙控端與 Rasberry Pi 所傳遞的資料，將其

解析後開始透過馬達驅動器，驅動指定的噴

嘴和平台的馬達。

並利用 Sensor 來擷取積層製造印表機各

部份的狀態，透過 Arduino 控制器開發板將資

料進行基本的處理後回傳至 PC與Rasberry Pi

單板電腦來達到 Closed-loop 的控制，得以隨

時的修正 3D 列印之移動。 

圖 3-1. 系統整體架構圖

3. 設計簡圖
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