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機器學習型影像辨識引導機械手臂 

吳志宏
1
、劉信銘

2
、張育仁

3
 

1
教授，國立高雄大學，電機工程學系，Email：johnw@nuk.edu.tw 

2
專題生，國立高雄大學，電機工程學系，Email：b1045152@mail.nuk.edu.tw 

3
專題生，國立高雄大學，電機工程學系，Email：b1045104@mail.nuk.edu.tw 

摘要 
本專題提出利用機器學習技術進行影像辨識，並以此作引導機器手臂的依據。在硬體方

面，我們以 3D 列印來自製機械手臂模型，搭配控制模組以驅動各軸步進馬達，並使用 CCD

進行影像擷取，在軟體方面則進行影像分析與處理，以類神經網路進行特定圖案的學習，使機

械手臂記住每一張圖樣。執行時機械手臂能透過 CCD 影像分析與處理，找出目標圖樣在影像

中的位置，並以類神經網路辨識該圖樣，使用者能夠指定要抓取哪一個圖樣物件，控制手臂到

達指定位置並進行擷取。本專題目前以麻將為辨識標的，場景設定為老人陪伴、復健治療等智

慧型機械手臂的應用。

Abstract 
This project employs machine learning techniques for image pattern recognition that is used for 

the guidance of robotic arm manipulation. For this purpose, a 6-DoF robotic arm is built via 3D 

printing. The robot is equipped with stepper motors, CCD cameras, and pressure sensors. Target 

images are captured and analyzed by Artificial Neural Network. The position of the target to be 

grabbed is computed and feed into a PID controller. Currently, this project is applied for playing 

Mahjong for companion of the elderly. The robot senses a specific Mahjong tile according to the 

ANN models and drives the PID controller to manipulate the robotic arm and to play the game.  
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1.  前言

隨著科技的發展，電腦的計算速度大幅成

長，人工智慧技術已經越來越成熟，日前在

圍棋界造成震撼的 AlphaGo，以及最近又推出

的新版本叫做 AlphaGo Zero，都是透過深度

學習去學習下棋的方式，並且有能力打敗人

類。AlphaGo 前一次打敗各國棋王是藉著學習

各界高手對弈過的幾萬份的棋譜，以及自己

與自己對弈的棋譜，AlphaGo 的實力就能夠居

於所有人之上 (Silver, et al., 2016)；AlphaGo 

Zero 又有著另一種不同的學習方式，從一個

完全不會下棋開始學習如何去下棋，不是依

賴人類下過的棋譜來學習，結果學習的成果

比前一版來的更好 (Silver, et al., 2017)。因為

下棋已經是較複雜且抽象的活動，無法以制

式的，毫無彈性的規則或邏輯來取得獲勝，

因此人們只能嘗試讓電腦透過一系列的演算

法去模擬人類學習事物的過程，讓電腦自己

尋找達成目標的方式，這就是機器學習的基

本想法。深度學習則是建立在機器學習之

上，為了試圖模擬出人類高度抽象的思考能

力，設計出高層且抽象的演算法。比較有應

用在生活中的也有，例如手機的指紋解鎖，

機場快速通關的人臉辨識，這些辨識的工作

在我們使用的同時有可能就已經包含的機器

學習的演算法在其中了。人臉辨識可能會使

用支援向量機搭配類神經網絡來學習，

AlphaGo Zero 可能是使用增強式學習，

AlphaGo 可能是使用監督式學習。機器學習已

經是很古老的理論，現在已經存在著許多的
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